








ACCESORIOS

ACCESORIOS
INTERRUPTOR DE DIAFRAGMA DE SUCCIÓN INTERRUPTOR FLOTANTE MECÁNICO VERTICAL DE SUCCIÓN

APLICACIONES
�� Convierte bombas manuales a operación  
automática

CARACTERÍSTICAS
�� RS-5 convierte cualquier bomba manual,  
de hasta 1/2 p (115 V)

�� RS-5 (nivel inferior) convierte cualquier bomba manual, de hasta 
1/3 hp (115 V)

�� Listado CSA

N.º de 
artículo

Modelo Voltios
Amperios 
máximos

Cable
Bomba montada a 5-MSP
Nivel de 

encendido
Nivel de 
apagado

599008 RS-5 115 10 10'
3 m

6" - 9"
15.2 cm - 23 cm

1" - 4"
2.5 cm - 10.2 cm599009 RS-5 115 10 18'

5.5 m

599010 RS-5 230 10 8'
2.4 m (sin enchufe)

599014 RS-5LL 115 10 18'
5.5 m 2" - 3"

5 cm - 7.6 cm
1/2" - 1-1/2"

1.27 cm - 3.8 cm
599019 RS-5LL 115 10 25'

7.6 m

APLICACIONES
�� Convierte bombas manuales a operación automática

CARACTERÍSTICAS
�� Convierte cualquier bomba manual, de hasta  
1/2 hp (115 V) o 1 hp (230 V)

�� Rango de bombeo ajustable desde 6.5'' (16.5 cm)  
a 75'' (1.9 cm)

�� Su diseño está destinado al uso en áreas confinadas

�� No es sensible a turbulencia

�� /Listado CSA

INTERRUPTOR FLOTANTE MECÁNICO DE SUCCIÓN

APLICACIONES
�� Convierte cualquier bomba manual en automática de 
acuerdo a las calificaciones enumeradas

�� Para uso en agua y aguas residuales

CARACTERÍSTICAS
�� Rango de bombeo ajustable

�� Incluye pinza de montaje estándar

�� Conexiones de alta resistencia

N.º de 
artículo

Modelo Voltios Amperios máximos Cable

599261 RVMS-10 115/230 13 10'
3 m

599262 RVMS-15 115/230 13 15'
4.6 m

599263 RVMS-20 115/230 13 20'
6 m

N.º de 
artículo 

Modelo Conexión
Longitud 
del cable

115 V, 60 Hz de fase única 230 V, 60 Hz, de fase única
Temp. 

máx. (°F)HP máx.
Amperios 

máximos en 
funcionamiento

Amperios 
máximos al 

arranque
HP máx.

Amperios 
máximos en 

funcionamiento

Amperios 
máximos al 

arranque
599118 RFSN-6 Enchufe de succión de 115 V 10' (3 m)  1/2 13 85 1 13 85 140
599117 RFSN-9 Enchufe de succión de 115 V 15' (4.6 m)  1/2 13 85 1 13 85 140
599128 RFSN-9 Enchufe de succión 230 V 15' (4.6 m) - - - 1 13 85 140
599210 RFSN-10 Enchufe de succión de 115 V 20' (6 m)  1/2 13 85 1 13 85 140
599119 RFSN-10 Enchufe de succión de 115 V 25' (7.6 m)  1/2 13 85 1 15 85 140
599211 RFSN-16 Enchufe de succión de 115 V 20' (6 m)  3/4 15 85 2 13 85 140
599318 RFSN-20 Cables descubiertos 20' (6 m) 1-1/2 20 120 3 20 120 120
599321 RFSN-20 Cables descubiertos 30' (9.1 m) 1-1/2 20 120 3 20 120 120

ACCESORIOS
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ACCESORIOS

KIT DE REPARACIÓN DE INTERRUPTOR DE BOMBA DE SUMIDERO

INTERRUPTOR FLOTANTE MECÁNICO DE SUCCIÓN, DE DOBLE FLOTACIÓN INTERRUPTOR DE DIAFRAGMA VERTICAL

KIT DE DESCARGA DE BOMBA DE SUMIDERO

APLICACIONES
�� Control de bombeo

CARACTERÍSTICAS
�� Los controles bombean hasta 1 hp (120 V)  
y 2 hp (230 V)

�� Rango de bombeo ajustable desde 1.75'' (4.4 cm)  
a 48'' (122 cm)

�� Consiste en dos flotantes, uno de los cuales contiene un relé de 
retención que permite que los flotantes funcionen en serie

��  y listado CSA

APLICACIONES
�� Kit de reparación de interruptor

CARACTERÍSTICAS
�� Incluye ensamblaje de soporte para interruptor  
de presión, tornillo, diafragma y junta tórica

APLICACIONES
�� Para el control automático de una bomba en  
aplicaciones de agua y aguas residuales efluentes

CARACTERÍSTICAS
�� Diseñada para operar en aplicaciones en espacios  
limitados, tales como pequeñas cámaras de sumideros

�� Estos modelos cuentan con un rango de bombeo de 6" (15.2 cm)  
o 10" (25.4 cm), 1/2 hp máx., 13 amperios

�� Listados CSA y UL

APLICACIONES
�� Descarga de agua del sumidero subterráneo

CARACTERÍSTICAS
�� El kit funciona con todos los tipos de bombas  
de sumidero

�� El kit incluye manguera de polietileno corrugado de  
1-1/4" x 24' (31.7 mm x 7.3 m), ABS ensartado MNPT de 1-1/2" (38 mm) x 
1-1/4" (31.7 mm), adaptador mordaz MNPT de 1-1/4" (31.7 mm) x  
1-1/4" (31.7 mm) y pinza de acero galvanizado

N.º de 
artículo

Modelo Voltios Amperios máximos

14940410 15DFMMD1WP 115 13

14940411 15DFMMD2WOP 230 (sin enchufe) 13

N.º de 
artículo

Modelo Voltios Carcasa

599300 SPRK-1 6-CIA, 8-CIA y 8-CBA √

599310 SPRK-1-ML 6-CIA-ML (usado en WRSC-6) √

599320 SPRK-2 5-ASP, 6-CIA, 8-CIA y 8-CBA –

599314 SPRK-2-ML 6-CIA-ML (usado en WRSC-6) –

599350 SPRK-3 10-CIA y 12-CBA –

N.º de 
artículo

Modelo Voltios Cable Rango de bombeo

599188 EDS-6-1-10 115 10'
3 m

6"
15.2 mm

599190 EDS10-1-10 115 10'
3 m

10"
25.4 mm

599166 VDS1506 115 15'
4.6 m

6"
15.2 mm

599169 VDS1510 115 15'
4.6 m

10"
25.4 mm

599167 VDS2010 115 20'
6 m

10"
25.4 mm

N.º de 
artículo

Modelo NPT

599303 SPDK

1-1/4"
31.7 mm

1-1/2"
38 mm
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ALTERNADOR DE CONTROL Y SISTEMA DE ALARMA DE LA BOMBA DOBLE DE INTERIORES

ALARMA HWAB ALARMA 303HWXT

ALARMA DE AGUA DE BAJO VOLTAJE

APLICACIONES
�� Alarma de agua alta para interiores

CARACTERÍSTICAS
�� Gabinete termoplástico NEMA 1

�� Interruptor flotante mecánico con cable de  
15 pies (4.6 m.)

�� La alarma cuenta con luz LED roja de advertencia, timbre con 
interruptor silenciador y botón de prueba

�� Batería de respaldo de 9 VDC

�� Listados CSA y UL

APLICACIONES
�� Kit de reparación de interruptor

CARACTERÍSTICAS
�� Dispositivo fácil de instalar, NEMA 1, 3/4 hp

�� Paneles de control dobles de bajo costo, de alternativos a 
convencionales

�� Opera dos bombas manuales de sumidero, efluentes o aguas residuales

�� Cambia a bomba en espera si la bomba energizada falla al encenderse

�� Alarma audible e indicador de luz roja

�� Opera bombas de fase única con un máximo de 15 amperios en ejecución

�� Listado cULus

APLICACIONES
�� Alarma de agua alta para interiores y exteriores

CARACTERÍSTICAS
�� Gabinete termoplástico hermético contra  
el agua tipo 3R

�� Interruptor flotante mecánico con cable de 15 pies (4.6 m.)

�� La alarma cuenta con luz roja de advertencia, timbre con interruptor 
silenciador y botón de prueba

�� Incluye bloque terminal premontado para que el gabinete también 
pueda usarse como caja de conexiones

�� Listados CSA y UL

APLICACIONES
�� Alarma y sensor de agua remotos

�� Advertencias de filtraciones y crecidas de agua  
en la bañera, cocina, lavadero, ático, sótano  
o cualquier otro sector en el cual pueda haber  
filtraciones

CARACTERÍSTICAS
�� El sensor remoto detecta agua y enciende una alarma

�� Alarma con sonido de 85 decibeles durante tres días

�� El sensor y la alarma pueden colocarse con hasta 6 pies de separación

�� El sensor tiene ventosa y adhesivo para fijarlo en un sitio

�� Incluye hardware para amurarlo a la pared

�� Diseño que ahorra espacio

�� El botón de prueba y reseteo del circuito se asegura de que el sistema 
funcione

�� Hay una señal de batería baja cuando es necesario reemplazar la batería

�� Requiere una batería de 9 V (no incluida) 

N.º de artículo Modelo Voltios Cable

513288 HWAB 115 6'
1.83 m

N.º de artículo Modelo Voltios
Amperios 
máximos

Cable

513289 IDC-115 115 15 9.5'
2.9 m

N.º de artículo Modelo Voltios

513273 303HWXT 115

N.º de artículo Modelo Voltios

513379 HW-9 9V/DC
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CAJA DE EMPALMES

CONTROLES (SISTEMAS SIMPLES) CONTROLES (SISTEMAS DOBLES)

OBTURADOR IG

APLICACIONES
�� Sistema de alarma y control de bomba  
simple para interiores y exteriores

CARACTERÍSTICAS
�� Incluye panel de control con alarma  
audible, interruptor silenciador y baliza de alarma roja

�� Tres flotantes para agua alta, encendido y apagado.

�� Los flotantes tienen cables eléctricos de 20 pies (6 m)

�� El interruptor HOA posibilita operaciones automáticas, apagadas 
o manuales

�� Dos flotantes - bomba encendida/apagada y alarma, solo 513257

�� Listados UL y C-UL

APLICACIONES
�� Sistema de alarma y control de bomba doble para interiores y exteriores

CARACTERÍSTICAS
�� Incluye dispositivos de alarma y control de bomba dobles

�� Alternador de bomba

�� Alarma visual y audible y sistema de luz con silenciador

�� Tres flotantes para agua alta, encendido y apagado (solo en 513258)

�� Los flotantes tienen cables eléctricos de 20 pies (6 m)

�� El interruptor HOA posibilita operaciones automáticas, apagadas o manuales

�� Listados UL y C-UL

APLICACIONES
�� Para el cableado de la instalación de  
una estación de bombeo

CARACTERÍSTICAS
�� Usa un receptáculo para admitir un enchufe  
de succión de 120 V o 230 V y un enchufe de bombeo

�� Sellado hermético contra líquidos y descarga de presión para que el 
cable ingrese en la caja de conexiones desde la estación de bombeo

�� Banda terminal que puede usarse para conectar un sistema de 
alarmas a una caja de conexiones

�� Listados CSA y UL

APLICACIONES
�� Ofrece una ubicación cómoda para conectar  
todos los cables requeridos para una estación  
de bombeo típica, un sistema en el sitio y  
otra instalación eléctrica

CARACTERÍSTICAS
�� Gabinete termoplástico de fibra de vidrio a prueba de agua NEMA 4X

N.º de artículo Modelo

513281 JB66-3

N.º de artículo Modelo Voltios Hz Amperios
513267 1121W120H17A 120/208/230 60 15-20
513257 1151W200H17A 115/230 60 0-15

N.º de artículo Modelo Voltios Hz Amperios
513258 1221W120H6A17A 120/208/230 60 0-20

14940605 1221W120X6A 120/208/230 60 0-20

N.º de artículo Modelo Voltios Hz Amperios
513265 3121W611H 208/240 60 13-18
513282 3121W201H17A 208/240/480 60 2.5-4
513284 3121W401H17A 208/240/480 60 6-10
513286 3121W511H17A 208/240/480 60 9-14
513307 3121W301H17A 208/240/480 60 4-6.3

MONOFÁSICA

MONOFÁSICA

TRIFÁSICO

TRIFÁSICO
N.º de artículo Modelo Voltios Hz Amperios

513283 3221W201H17A 208/240/480 60 2.5-4
513285 3221W401H17A 208/240/480 60 6-10
513287 3221W511H17A 208/240/480 60 9-14
513266 3221W611H17A 208/240/480 60 13-18
513308 3221W301H17A 208/240/480 60 4-6.3

N.º de artículo Modelo Voltios Alarma Flotador
513290 JPB120V 120 – –
513292 JBP120V-TA1 120 101HW Sí
513294 JBP120V-TAXT 120 303HWXT Sí
513295 JBP230V-TAXT 230 303HWXT Sí
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SOPORTES DE RIELES DE GUÍA INTERMEDIOS

DESCONEXIÓN DE LA BOMBA SISTEMA DE RIELES DE GUÍA

SA-1 (ANODO GALVÁNICO)

APLICACIONES
�� Cuando la descarga no es menor a  
18'' (46 cm) por debajo del grado o los  
rieles de guía no son necesarios

CARACTERÍSTICAS
�� Sin desconexión de rieles de guía

�� El punto de descarga debe estar sobre el nivel del líquido

APLICACIONES
�� Para las instalaciones con una profundidad total de  
5 pies (1.5 m) cuando el tubo de descarga es de  
18'' (46 cm) o más por debajo del grado, en particular  
cuando el nivel del líquido esta sobre el nivel de  
descarga*

CARACTERÍSTICAS
�� Deben usarse tubos de hierro de 3/4" (19 mm) en  
los rieles de tuberías en el sistema de 1-1/4" (31.7 mm) y 2" (51 mm), 
y tubos de hierro de 1-1/4" (31.7 mm) en los rieles de tubos IPS del 
sistema de 3" (76 mm)

�� Guía de latón suministrada para el uso con los tubos de acero

�� Soportes de rieles de guía y soportes de acero incluidos en cada sistema 
para soportar los extremos superiores de las tuberías de riel de guía

�� Se requiere un soporte de riel de guía intermedio para cada 10 pies (3 m) 
de riel (tuberías de rieles de guía, cadena de elevación y rodillo de 
empuje no incluido)

N.º de artículo Modelo Desconexión

513302 PD-2 2"
51 mm

N.º de artículo Modelo Descarga

513305 GR-3/4-114D 1-1/4"
31.7 mm

513301 GR-3/4 2"
51 mm

513300 GR-1-1/4 3"
76 mm

APLICACIONES
�� Para el uso con sistemas de rieles de guía

APLICACIONES
�� Accesorio de magnesio para uso con bombas con 
cuerpo de aluminio

CARACTERÍSTICAS
�� Ofrece protección contra corrosión

�� Cable conductor

N.º de 
artículo

Modelo Riel de guía

513303 IGR-3/4
3/4"

19 mm
(para uso con GR-3/4)

513304 IGR-1-1/4
1-1/4"

31.75 mm
(para uso con GR-1-1/4)

N.º de 
artículo

Modelo Cable

599002 SA-1 8"
20 cm

Todos los productos de rieles de guía pueden usarse con bombas de aguas residuales y efluentes de Franklin Electric, Little 
Giant con descarga de 1-1/4" (31.7 mm), 2" (51 mm) o 3" (76 mm).
*NOTA: No sirve para instalaciones dobles. Para información acerca de rieles de guía en instalaciones dobles, consulte la fábrica.
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VÁLVULAS DE RETENCIÓN DE FLUJO COMPLETO, DE HIERRO FUNDIDO

CONECTORES DE CORDELES ADAPTADORES DE DESCARGA

VÁLVULA DE RETENCIÓN DE UNIÓN TOMA X TOMA, DE HIERRO FUNDIDO

APLICACIONES
�� Ofrece descarga de presión

CARACTERÍSTICAS
�� El conector del cordel es hermético y no  
permite el ingreso de líquidos

�� Glándula de neopreno poliamida que resiste agua salda, 
ácidos débiles/alcalis y otros químicos

CARACTERÍSTICAS
�� Instalación vertical u horizontal

�� Diseño de flujo completo

�� Topes de flujo trasero de agua

�� Calificado como 50 psi (carga de 115 pies [35 m]) a 130 °F (55 °C)

�� NPT de hierro fundido

APLICACIONES
�� Permite el uso de la manguera de jardín con 
utilidad y bombas de sumidero

CARACTERÍSTICAS
�� Resistente al óxido, de polipropileno

CARACTERÍSTICAS
�� Instalación vertical u horizontal

�� Permite el pasaje de sólidos de hasta  
1-1/2'' (38 mm)

�� Verifica el flujo trasero de agua y gas residual

�� Tuberías de PVC, ABS, de acero o de cobre de 2" (51 mm)

�� Calificado como 4.3 psi (carga de 10 pies [3 m]) a 130 °F (55 °C)

�� NPT de hierro fundido

N.º de artículo Modelo Cable Cable (AWG)

599207 CC-1 .270" a .480"
6.9 mm - 12.2 mm

18/2, 18/3, 18/4, 16/2
16/3, 16/4, 14/2, 14/3

599213 CC-3 .545" a .709"
13.8 mm - 18 mm

14/2, 14/3, 14/4, 12/2
12/3, 12/4, 10/2, 10/3

N.º de artículo Modelo Tamaño

599030 Adaptador GH-1
(5-MSP/ASP)

MNPT de 1" x GHT de 3/4" 
2.54 mm x 19 mm

599025 Adaptador 
GH-3/4

MNPT de 1-1/4" x GHT de 3/4"
31.7 mm x 19 mm

599026 Adaptador AD-6 
(6-pk)

MNPT de 1-1/2" x FNPT de 1-1/4"
38 mm x 31.7 mm

N.º de artículo Modelo Voltios

599132 CVCI-112NPT 1-1/2"
38 mm

599133 CVCI-2NPT 2"
51 mm

599134 CVCI-3NPT 3"
76 mm

N.º de 
artículo

Modelo

599135 CVCI-2

131



ACCESORIOS

ACCESORIOS

VÁLVULA DE RETENCIÓN CV-112 VÁLVULA DE RETENCIÓN CV-114/112

VÁLVULA DE RETENCIÓN CV-SE2 VÁLVULA DE RETENCIÓN CV-SE3

VÁLVULA DE RETENCIÓN CV-SE VÁLVULA DE RETENCIÓN CV-SE1

VÁLVULA DE RETENCIÓN CV8V-2 VÁLVULA DE RETENCIÓN CV8V-2U

CARACTERÍSTICAS
�� Válvula de retención universal para bombas  
de sumidero

�� Tuberías MNPT de 1-1/2" (38 mm) x 1-1/2" (38 mm) ID

CARACTERÍSTICAS
�� Válvula de retención conectada a 
manguera para tubo IPS de 2'' (51 mm)

�� Permite el pasaje de sólidos de hasta 
3/4'' (19 mm)

CARACTERÍSTICAS
�� Usa juntas de compresión para la  
conexión de tubos IPS de 2'' (51 mm)

�� El diseño de flujo completo permite  
el pasaje de sólidos de hasta 2'' (51 mm)

CARACTERÍSTICAS
�� La combinación de válvula esférica  
con válvula de retención de PVC usa  
juntas de compresión para la conexión  
con tubos IPS de 2'' (51 mm)

�� El diseño de flujo completo permite el pasaje de sólidos de 
hasta 2'' (51 mm)

CARACTERÍSTICAS
�� Válvula de retención de bomba de 
sumidero que entra en tubos de  
1-1/4" (31.7 mm) y 1-1/2" (38 mm)

�� Diseño de flujo completo, toma x toma, 
que pasa sólidos de 1'' (25.4 mm)

CARACTERÍSTICAS
�� Usa juntas de compresión para la 
conexión de tubos IPS de 1-1/2'' (38 mm)

�� El diseño de flujo completo permite  
el pasaje de sólidos de hasta  
1-1/2'' (38 mm)

CARACTERÍSTICAS
�� Usa juntas de compresión para la  
conexión de tubos IPS de 3'' (76 mm)

�� El diseño de flujo completo permite el  
pasaje de sólidos de hasta 3'' (76 mm)

CARACTERÍSTICAS
�� La combinación de válvula esférica  
con válvula de retención de PVC usa  
conectores de unión para la conexión  
con tubos IPS de 2'' (51 mm)

�� El diseño de flujo completo permite el pasaje de sólidos de hasta 
2'' (51 mm)

�� Calificación de presión: 100 psi a 72 °F

N.º de artículo Modelo Material

577130 CV-112 PVC

N.º de artículo Modelo Material

940021 CV-SE ABS

N.º de artículo Modelo Material

940022 CV-SE2 PVC

N.º de artículo Modelo Material

599160 CVBV-2 ABS

N.º de artículo Modelo Material

599059 CV-114/112 ABS

N.º de artículo Modelo Material

940019 CV-SE1 PVC

N.º de artículo Modelo Material

940023 CV-SE3 PVC

N.º de artículo Modelo Material

599161 CVBV-2U PVC
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APLICACIONES
�� Diseñado exclusivamente para la serie  
trituradora manual GP

CARACTERÍSTICAS
�� Componentes de arranque de  
tamaños apropiados que  
maximizan la eficiencia y el  
servicio de las trituradoras GP

�� Banda terminal con códigos de color para una instalación más sencilla

�� Disyuntor del circuito, alarma audible, interruptor silenciador y luz 
roja brillante en el gabinete a prueba de agua NEMA 4X

�� Tres flotantes (que se venden por separado) control de encendido, 
apagado y funciones de la alarma

�� Listados CSA y UL

ACCESORIOS

SERIE TRITURADORA GP (PANEL DE CONTROL Y ALARMA) FLOTANTES DE CONTROL

KIT DE ALARMA DE CAJA DE CONEXIONES

KIT DEL CONDENSADOR

JUEGO DE PATAS TRITURADOR

CORTANTES GP

APLICACIONES
�� Para serie GP

N.º de artículo Modelo Uso

599078 GLK Solo para serie 
GP

N.º de artículo Rango de voltaje

520859 208-230N.º de artículo Uso

14940131 Kit de reemplazo de 
cortantes

N.º de artículo Modelo

513297 JBAK

APLICACIONES
�� Diseñado específicamente para las 
autoinstalaciones de trituradora

CARACTERÍSTICAS
�� Disyuntor

�� Bloque terminal etiquetado

�� Bloque de alarma

�� Flotador de alarma

APLICACIONES
�� Trituradoras

CARACTERÍSTICAS
�� Incluye tres patas de soporte de  
acero inoxidable con hardware de  
acero inoxidable

�� Un juego especial de patas de acero inoxidable está disponible para 
instalaciones con tuberías rígidas

�� Es sencillo de instalar, las patas elevan la zona de entrada de la 
bomba aproximadamente 4'' (102 mm) sobre la superficie para 
asegurar la limpieza de sólidos al ingresar

APLICACIONES
�� Para serie GP

CARACTERÍSTICAS
�� Incluye capacitador de arranque, capacitador de ejecución, relé, 
tapones para extremos y hardware de montaje

APLICACIONES
�� Para uso con panel de control y alarmas

CARACTERÍSTICAS
�� Conexiones activados mecánicamente

�� No es sensible a la rotación

�� 5 amperios, 115/230 VAC, 50/60 Hz
N.º de artículo Modelo Interruptor Cable

950266 CFSW Interruptores de cuatro flotadores 
ponderados

20'
6 m

950267 CFST Interruptor de flotadores de control 
con pinza de cable

20'
6 m

N.º de artículo Modelo Voltios Amperios Flotadores

513354 A-SF230CBG-215 208/230 16 Se necesitan tres 
flotadores

N.º de artículo Modelo Voltios Amperios Flotadores

513355 1026540 208/230 34 Se necesitan  
4 flotadores

SIMPLE

DOBLE

La serie GP requiere un panel de controlador específico o un kit de capacitador de Franklin Electric que 
coincida con la bomba Little Giant para un funcionamiento apropiado y la aprobación de terceros.
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CURVAS DE COMPOSICIÓN
CURVAS DE SUMIDERO
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CURVAS DE COMPOSICIÓN

CURVAS DE EFLUENTE
SERIE WS50M
SERIE 20E
BE-S50

SERIE 6EC
SERIE 10ENH
SERIE 14EH
SERIE WS100

WE ½ HP 10-6 GPM
BE-S75
SERIE 9EN
SERIE HT-10E

SERIE 16EH
SERIE WS50H
WE ½ HP 18-6 GPM
9ENH 208-230 V

SERIE 9ENH
SERIE HT-10E
SERIE WS30
SERIE WSV50

SERIE 10EC
ESP50

WE ½ HP 25-45 GPM
10ENH 208-230 V
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CURVAS DE COMPOSICIÓN

CURVAS DE AGUAS RESIDUALES
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PAUTAS PARA LOS TAMAÑOS
CAPACIDAD DEL SISTEMA
La capacidad del sistema refiere al rango de flujo en galones por minuto (gpm) necesario para mantener el sistema. El método de "unidad del dispositivo" es el 
sugerido para determinar esta cifra. Este enfoque le asigna un valor relativo a cada dispositivo o grupo de dispositivos normalmente encontrados. La capacidad 
requerida del sistema se determina de la siguiente manera:

�� Enumerar todos los dispositivos involucrados en la instalación y, con la Figura 1, asignar un valor de unidad a cada dispositivo. Sumar para obtener el total.

�� Consultar la Figura 2, ubicar el monto total de la unidad del dispositivo en el eje horizontal del gráfico y seguir verticalmente hasta intersectar la línea 
trazada. Leer la capacidad del sistema en gpm en el eje vertical.

Descripción del dispositivo
Valor de la 

unidad
Total 

utilizado
Grupo sanitario, que consta del lavamanos, 

bañera o ducha y retrete (de descarga directa) 10

Grupo sanitario, que consta del lavamanos, 
bañera o ducha y retrete (de descarga por tanque) 6

Bañera con colector de 1-1/2'' 2

Bañera con colector de 2'' 3

Bidet con colector de 1-1/2'' 3

Unidad dental o escupidera 1

Bebedero 1

Lavaplatos (doméstico) 2

Pileta de cocina (doméstica) 2

Pileta de cocina (doméstica con triturador de 
desechos) 3

Lavamanos con colector de 1-1/2''' 1

Lavamanos (de peluquería o salón de belleza) 2

Lavadero (con 2 compartimientos) 2

Ducha 2

Grupo de ducha, por cabeza 3

Pileta (tipo de servicio, con drenaje en el suelo) 3

Pileta (fregadero) 4

Pileta (de cirugía) 3

Mingitorio (con válvula de descarga) 8

Mingitorio (con tanque de descarga) 4

Retrete (con válvula de descarga) 7

Retrete (con tanque de descarga) 3

Piscinas (capacidad por 1000 gal.) 1

Unidad no incluida con colector de 1-1/4'' 2

Unidad no incluida con colector de 1-1/2'' 3

Unidad no incluida con colector de 2'' 4

Unidad no incluida con colector de 2-1/2'' 5

Unidad no incluida con colector de 3'' 6

Unidad no incluida con colector de 4'' 7

Descalcificador de agua (doméstico) 4

Lavarropas 2

TOTAL

FIGURA 1 FIGURA 2

FIGURA 3
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CARGA TOTAL

PAUTAS PARA LOS TAMAÑOS

La carga total es una combinación de dos componentes, la carga estática y la de fricción, y se expresa en pies (consultar la ilustración de Instalación típica, Figura 3).

La carga estática es la distancia vertical real medida desde el nivel mínimo de agua en el recipiente hasta el punto más alto en la tubería de descarga.

La carga de fricción es la carga adicional que se genera en el sistema de descarga debido a la resistencia de fluir de sus componentes. Todos los tubos derechos, 
conectores, válvulas, etc. cuentan con un factor de fricción que debe considerarse. Estos factores de fricción se convierten y expresan en el equivalente en pies del 
tubo derecho, que luego pueden ser sumados y traducidos como patrón de fricción, de acuerdo al tamaño de tubo y flujo. Básicamente, se reduce a cuatro pasos.

1.	� Será necesario determinar el tamaño del tubo de descarga. Para asegurar la velocidad de fluidos suficiente para arrastrar sólidos, (suelen admitirse 2 pies 
por segundo), los flujos deben ser al menos de lo siguiente: 
• 9 gpm a través de un tubo de 1-1/4" 
• 13 gpm a través de un tubo de 1-1/2" 
• 21 gpm a través de un tubo de 2" 
• 30 gpm a través de un tubo de 2-1/2" 
• 46 gpm a través de un tubo de 3"

2.	La longitud de la tubería de descarga se mide desde la apertura de descarga de la bomba hasta el punto final de descarga, siguiendo contornos y dobleces.

3.	�Para determinar la longitud equivalente de la tubería de descarga representada por los numerosos conectores y válvulas, consultar la Figura 5 y sumar todas 
las válvulas. Sumar ese número a la longitud del tubo de descarga y dividir por 100 para determinar el número de incremento en 100 pies.

4.	�Consultar la Figura 4 para encontrar la capacidad de bombeo requerida (determinada a partir de la Figura 2). Seguir los galones por minuto del tamaño del 
tubo en uso. Multiplicar este número por el número de incremento de 100 pies.

Agregar la carga estática y la carga de fricción y determinar la carga total.

Tubo plástico Pérdida en fricción (en pies de la carga) cada 100 pies
Capacidad de 

bombeo requerida 
en GPM

1-1/4" 1-1/2" 2" 2-1/2" 3" 4"

1
2 0.10
3 0.21 0.10
4 0.35 0.16
5 0.51 0.24
6 0.71 0.33 0.10
8 1.19 0.55 0.17
10 1.78 0.83 0.25 0.11
15 3.75 1.74 0.52 0.22
20 6.39 2.94 0.86 0.36 0.13
25 9.71 4.44 1.29 0.54 0.19
30 13.62 6.26 1.81 0.75 0.26
35 18.17 837 2.42 1.00 0.35 0.09
40 23.55 10.70 3.11 1.28 0.44 0.12
45 29.44 13.46 3.84 1.54 0.55 0.15
50 16.45 4.67 1.93 0.66 0.17
60 23.48 6.60 2.71 0.93 0.25
70 8.83 3.66 1.24 0.33
80 11.43 4.67 1.58 0.41
90 14.26 5.82 1.98 0.52
100 7.11 2.42 0.63
125 10.83 3.80 0.95
150 5.15 1.33
175 6.90 1.78
200 8.90 2.27
250 3.36
300 4.85
350 6.53

FIGURA 4
Factores de fricción para conectores de tubos

En términos de pies equivalentes de tubo derecho

Tamaño del 
tubo nominal

Codo de 
90°

Codo de 
45°

Unión T (a través 
del flujo)

Unión T (flujo 
ramificado)

Válvula de 
retención de 

oscilación

Válvula 
de la 

compuerta
1-1/4 3.5 1.8 2.3 6.9 11.5 0.9
1-1/2 4.0 2.2 2.7 8.1 13.4 1.1

2 5.2 2.8 3.5 10.3 17.2 1.4
2-1/2 6.2 3.3 4.1 12.3 20.3 1.7

3 7.7 4.1 5.1 15.3 25.5 2.0

FIGURA 5

Carga total necesaria
(A) CARGA ESTÁTICA

(B) LONGITUD TOTAL DE LAS TUBERÍAS
(C) FACTORES TOTALES DE FRICCIÓN DE CONECTORES

(D) TOTAL (B+C)
(E) DIVIDIDO (D) POR 100

(F) PÉRDIDA DE CARGA CADA 100 PIES DE TUBO (a partir de la Figura 4)
(G) CARGA DE FRICCIÓN (ExF)

(H) CARGA TOTAL (A+G)
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Todas las bombas de centrifugación tienen una curva de rendimiento única. Esta curva ilustra la relación del flujo (gpm) con la presión (carga total) en 
cualquier punto. La bomba operará en cualquier punto de acuerdo a esta curva de rendimiento. La capacidad de la bomba es, por lo tanto, el flujo que la 
bomba generará con cualquier presión particular. El objetivo es seleccionar una bomba cuya curva de rendimiento pase a través de o cerca a la condición de 
diseño y, preferiblemente, que la supere. Consultar Figura 7.

Los requisitos de manejo de sólidos deben ser determinados por lo códigos locales y/o el tipo de aplicación y los tipos anticipados de sólidos. A menos que los 
códigos establezcan lo contrario, una bomba de aguas residuales debe tener la capacidad de manejar sólidos esféricos de al menos 2 pulgadas de diámetro en 
las instalaciones que implican retretes.

La selección del tamaño del recipiente es mejor si se consulta la capacidad requerida del sistema como lo determina el método de unidad del dispositivo.

La Figura 6 muestra los diámetros recomendados de los recipientes, siempre y cuando el diferencial de la bomba sea normal (distancia en pulgadas entre 
encendido y apagado) y los rangos de tiempo de funcionamiento sean entre 15 segundos y 4 minutos. La profundidad del recipiente debe ser de al menos 
24 pulgadas por debajo de la entrada al recipiente para la mayoría de las bombas y más profundo cuando se anticipen diferenciales de bombeo mayores. 

NOTA: Como el tamaño del recipiente está directamente relacionado a la frecuencia de operación de la bomba, es importante seleccionar un recipiente de un 
tamaño suficiente para asegurarse de que la bomba no tenga un ciclo corto.

La opción entre un sistema simple y doble depende del tipo de instalación o de los códigos locales. Por lo general, se puede determinar de acuerdo a las siguientes pautas.

1.	 Ámbito doméstico: El sistema simple suele ser el adecuado.
2.	 Ámbito comercial: Opcional, de acuerdo al tipo de comercio y la necesidad de instalaciones de drenaje sanitario sin interrupciones.
3.	 Ámbito público o industrial: El sistema doble es esencial.

Cuando determine el tamaño del sistema y antes de seleccionar la bomba, necesitará saber y considerar lo siguiente: 

•	 Voltios/Fase/Hertz — ¿Qué está disponible?
•	 ¿La bomba compartirá un circuito?
•	 ¿La casa, comercio, etc. tiene disyuntores o fusibles?
•	 ¿Cuál es el rango de amperios del disyuntor o fusible? Asegúrese de que sea suficiente.
•	 Verifique las regulaciones locales o estatales respecto a lo siguiente:

- Requisitos de tamaño de sólidos				    - Rango de amperios/tamaño del cable del circuito/rangos o tipos	
- Material/tamaño/profundidad de los tubos a enterrar		  - Ubicación/tamaño del tanque

•	 ¿Hay planes de expansiones futuras? Por ejemplo, agregar baños en la planta alta, instalar plomería en el sótano, lavarropas, etc.

SELECCIÓN DE BOMBAS

PAUTAS PARA LOS TAMAÑOS

Tamaño del recipiente

Capacidad del sistema (gpm)
Diámetro del recipiente (pulgadas)

18" 24" 30" 36" 42" 48"
20
25
30
35
40
45
50
60
70
80
90
100
125
150
175
200
225

GALONES/PIES DE PROFUNDIDAD DEL RECIPIENTE 13.2 23.9 36.7 52.9 72.0 94.0
GALONES EN 2-1/2'' DE PROFUNDIDAD DEL RECIPIENTE 33.0 59.7 91.7 132.2 180.0 235.0

FIGURA 6

Seleccione la profundidad mínima del recipiente para que la profundidad del reciente sea de 2-1/2 pies en galones; la capacidad de la bomba en gpm
Las celdas sombreadas destacan los tamaños admisibles de recientes
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¿Qué capacidad de bombeo se requerirá para manejar el drenaje de una vivienda de 4 baños, un lavaplatos, un lavamanos, una pileta de lavadero, una pileta 
de cocina, un descalcificador de agua, una ducha en el sótano, una piscina de 13,000 galones y una pileta lavamanos (con colector de 1-1/2'')?

1.	 A partir de la Figura 1:

EJEMPLO DE UN PROBLEMA DE TAMAÑO

PAUTAS PARA LOS TAMAÑOS

Descripción Unidades de dispositivos
Cuatro grupos sanitarios 24
Descalcificador de agua 4

Lavaplatos 2
Lavarropas 2

Pileta de lavadero 2
Pileta de cocina con eliminación de desechos 3

Ducha en el sótano 2
Piscina 13

Pileta lavamanos (no incluida, de 1-1/2'') 3
TOTAL DE UNIDADES DE DISPOSITIVOS 55

2.	 Consultar Figura 2: Encuentre 55 unidades de dispositivo en el eje horizontal. Sígalas verticalmente hasta intersectar la línea y luego diríjase 
horizontalmente hacia la izquierda. La capacidad de bombeo en el eje vertical es de 30 gpm. 

Determine la carga total de la instalación ilustrada en la Figura 3 de la Instalación típica:

1.	 La carga estática es de 7 pies.

2.	 La carga de fricción:

•	 Dado que la capacidad de bombeo requerida en esta ilustración, de 30 gpm, es menor que los 46 gpm necesarios para transportar sólidos a través de 
tuberías de 3'', deberán usarse tubos de 2'' o 2-1/2''. Si se prefiere o requiere un tubo de 3'', se requiere una capacidad de bombeo de al menos 46 gpm.

•	 La medición de la longitud del tubo de descarga es de un total de 200 pies.

•	 Consulte la Figura 6 y tenga en cuenta el factor de fricción en pies equivalente para cada conector:
Codos de 3 - 90°, 2'' 16 - equivalente en pies

1 - válvula de la compuerta, 2'' 1 - equivalente en pies
1 - válvula de retención de oscilación, 2'' 17 - equivalente en pies

Total: 34 - equivalente en pies

Al agregar 34 pies a la longitud de los tubos, la longitud efectiva total de los tubos se convierte en 234 pies o incrementos de 2.34 cada 100 pies.

•	 Consultar la Figura 4 para encontrar los 30 gpm requeridos de capacidad de bombeo en la escala izquierda y seguir la columna del tamaño de los tubos 2'' 
de PVC. La carga de fricción es de 1.8 x 2.34 = 4.2 pies.

3.	 La carga total requerida: La carga total equivale a la suma de la carga estática y la carga de fricción.

•	 Ejemplo: Carga total = 7 + Carga total de 4.2 = 11.2 

Debido a la existencia de retretes en esta instalación, debe usarse una bomba con 2'' de capacidad de manejo de sólidos, a menos que los códigos aplicables especifiquen 
lo contrario. Consultar la Figura 7 para seleccionar la bomba. Para determinar el tamaño del reciente, encontrar la capacidad de bombeo (30 gpm) en la columna de la 
izquierda o en la Figura 6. Cualquier diámetro de recipiente de 18 '' o mayor es aceptable. Como esta aplicación es doméstica, un sistema simple es suficiente. 

Resumen: Las selecciones recomendadas para esta instalación serían un sistema simple con un recipiente de 18'' de diámetro o más y una bomba capaz de 
manejar sólidos de 2'' y de alcanzar 30 gpm como mínimo, a 11 pies. 
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Número de unidades de dispositivo	 ____________________ ____________________

Rango de flujo (gpm)			   ____________________ ____________________

Carga total requerida			   ____________________ ____________________

Selección de bomba			   ____________________ ____________________

Tabla de bombeo de aguas residuales en vivienda unifamiliar típica 

Nota: Los datos obtenidos aquí son solo para referencia. La selección adecuada del tamaño y de las bombas de aguas residuales requiere la consideración de muchos 
factores. Siempre consulte los códigos locales aplicables antes de instalar cualquier equipamiento. Esta tabla se basa en una aplicación residencial con menos de 34 
unidades de dispositivo (valores asignados a cada unidad de plomería). La carga total dinámica del sistema se calcula en base a la elevación total vertical, la longitud 
horizontal de las tuberías de descarga y las pérdidas de fricción para tubos de plástico de 2'' de diámetro (tubo plástico de 3'' de diámetro donde se muestra la bomba 16S).

Longitud total de tubo de descarga en pies

Total 
vertical  

Elevación 

100' 150' 200' 250' 300' 350' 400' 450' 500' 550' 600' 650' 700' 750' 800' 
TDH 

Bomba 
GPM

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

TDH 
Bomba 

GPM 

5' 
6.3'  
9SN  

97 gpm 

7.0'  
9SN  

95 gpm 

7.5'  
9SN  

92 gpm 

8.3'  
9SN  

88 gpm 

8.9'  
9SN  

82 gpm 

9.6'  
9SN  

77 gpm 

10.2'  
9SN  

72 gpm 

10.9'  
9SN  

67 gpm 

11.5'  
9SN  

61 gpm 

12.2'  
9SN  

54 gpm 

12.8'  
9SN  

48 gpm 

13.5'  
9SN  

43 gpm 

14.1'  
9SN  

38 gpm 

14.8'  
9SN  

32 gpm 

15.4'  
9SN  

27 gpm 

6' 
7.3'  
9SN  

93 gpm 

8.0'  
9SN  

89 gpm 

8.6'  
9SN  

83 gpm 

9.3' 
9SN  

78 gpm 

9.9'  
9SN  

75 gpm 

10.6'  
9SN  

69 gpm 

11.2'  
9SN  

63 gpm 

11.9'  
9SN  

57 gpm 

12.5'  
9SN  

52 gpm 

13.5'  
9SN  

43 gpm 

13.8'  
9SN  

40 gpm 

14.5'  
9SN  

33 gpm 

15.1'  
9SN  

29 gpm 

15.8'  
9SN  

25 gpm 

16.4'  
10SN  

57 gpm 

7' 
8.3'  
9SN  

88 gpm 

9.0'  
9SN  

81 gpm 

9.6'  
9SN  

77 gpm 

10.3'  
9SN  

70 gpm 

10.9'  
9SN  

67 gpm 

11.6'  
9SN  

59 gpm 

12.2'  
9SN  

54 gpm 

12.9'  
9SN  

47 gpm 

13.5'  
9SN  

43 gpm 

14.2'  
9SN  

36 gpm 

14.8'  
9SN  

32 gpm 

15.5'  
9SN  

26 gpm 

16.1'  
10SN  

62 gpm 

16.8'  
10SN  

54 gpm 

17.4'  
10SN  

48 gpm 

8' 
9.3'  
9SN  

78 gpm 

10.0'  
9SN  

76 gpm 

10.6'  
9SN  

69 gpm 

11.3'  
9SN  

62 gpm 

11.9'  
9SN  

57 gpm 

12.6'  
9SN  

50 gpm 

13.2'  
9SN  

45 gpm 

13.9'  
9SN  

39 gpm 

14.5'  
9SN  

33 gpm 

15.2'  
9SN  

28 gpm 

15.8'  
9SN  

25 gpm 

16.5'  
10SN  

56 gpm 

17.1'  
10SN  

52 gpm 

17.8'  
10SN  

46 gpm 

18.4'  
10SN  

41 gpm 

9' 
10.3'  
9SN  

70 gpm 

11.0'  
9SN  

65 gpm 

11.6'  
9SN  

59 gpm 

12.3'  
9SN  

53 gpm 

12.9'  
9SN  

47 gpm 

13.4'  
9SN  

44 gpm 

14.2'  
9SN  

36 gpm 

14.9'  
9SN  

30 gpm 

15.5'  
9SN  

26 gpm 

16.2'  
10SN  

60 gpm 

16.8'  
10SN  

54 gpm 

17.5'  
10SN  

48 gpm 

18.1'  
10SN  

42 gpm 

18.8'  
10SN  

39 gpm 

19.4'  
10SN  

33 gpm 

10' 
11.3'  
9SN  

62 gpm 

12.0'  
9SN  

56 gpm 

12.6'  
9SN  

50 gpm 

13.3'  
9SN  

44 gpm 

13.9'  
9SN  

39 gpm 

14.6'  
9SN  

33 gpm 

15.2'  
9SN  

28 gpm 

15.9'  
10SN  

62 gpm 

16.5'  
10SN  

56 gpm 

17.2'  
10SN  

50 gpm 

17.8'  
10SN  

46 gpm 

18.5'  
10SN  

40 gpm 

19.1'  
10SN  

35 gpm 

19.8'  
10SN  

32 gpm 

20.4'  
10SN  

27 gpm 

11' 
12.3'  
9SN  

53 gpm 

13.0'  
9SN  

46 gpm 

13.6'  
9SN  

42 gpm 

14.3'  
9SN  

35 gpm 

14.9'  
9SN  

30 gpm 

15.6'  
9SN  

25 gpm 

16.2'  
10SN  

60 gpm 

16.9' 1 
10SN  

53 gpm 

17.5'  
10SN  

48 gpm 

18.2'  
10SN  

42 gpm 

18.8'  
10SN  

39 gpm 

19.5'  
10SN  

33 gpm 

20.1'  
10SN  

29 gpm 

20.8'  
10SN  

25 gpm 

21.4'  
14S  

27 gpm 

12' 
13.3'  
9SN  

44 gpm 

14.0'  
9SN  

40 gpm 

14.6'  
9SN  

33 gpm 

15.3'  
9SN  

27 gpm 

15.9'  
10SN  

62 gpm 

16.6'  
10SN  

55 gpm 

17.2'  
10SN  

50 gpm 

17.9'  
10SN  

45 gpm 

18.5'  
10SN  

40 gpm 

19.2'  
10SN  

34 gpm 

19.8'  
10SN  

32 gpm 

20.5'  
10SN  

26 gpm 

21.1'  
14S  

30 gpm 

21.8'  
14S  

26 gpm 

16.4'  
16S  

120 gpm* 

13' 
14.3'  
9SN  

35 gpm 

15.0'  
9SN  

29 gpm 

15.6'  
9SN  

25 gpm 

16.3'  
10SN  

58 gpm 

16.9'  
10SN  

53 gpm 

17.6'  
10SN  

47 gpm 

18.2'  
10SN  

42 gpm 

18.9'  
10SN  

37 gpm 

19.5'  
10SN  

33 gpm 

20.2'  
10SN  

28 gpm 

20.8'  
10SN  

25 gpm 

22.0'  
14S  

25 gpm 

17.6'  
16S  

113 gpm*

17.9'  
16S  

112 gpm* 

18.2'  
16S  

111 gpm* 

14' 
15.3'  
9SN  

27 gpm 

16.0'  
10SN  

61 gpm 

16.6'  
10SN  

55 gpm 

17.3'  
10SN  

49 gpm 

17.9'  
10SN  

45 gpm 

18.6'  
14S  

39 gpm 

19.2'  
10SN  

34 gpm 

19.9'  
10SN  

31 gpm 

20.5'  
10SN  

26 gpm 

21.2'  
14S  

29 gpm 

21.8'  
14S  

26 gpm 

17.6'  
16S  

113 gpm* 

17.9'  
16S  

112 gpm* 

18.2'  
16S  

111 gpm* 

18.4'  
16S  

110 gpm* 

15' 
16.3'  
10SN  

58 gpm 

17.0'  
10SN  

52 gpm 

17.6'  
10SN  

47 gpm 

18.3'  
10SN  

41 gpm 

18.9'  
10SN  

37 gpm 

19.6'  
10SN  

33 gpm 

20.2'  
10SN  

28 gpm 

20.9'  
10SN  

25 gpm 

21.5'  
14S  

27 gpm 

22.2'  
14S  

25 gpm 

18.3'  
16S  

110 gpm* 

18.6'  
16S  

109 gpm* 

18.9'  
16S  

107 gpm* 

19.2'  
16S  

105 gpm* 

19.4'  
16S  

104 gpm* 

16' 
17.3'  
10SN  

49 gpm 

18.0'  
10SN  

44 gpm 

18.6'  
10SN  

39 gpm 

19.3'  
10SN  

33 gpm 

19.9'  
10SN  

31 gpm 

20.6'  
10SN  

25 gpm 

21.2'  
14S  

29 gpm 

21.9'  
14S  

26 gpm 

18.8'  
16S  

107 gpm* 

19.1'  
16S  

105 gpm* 

19.3'  
16S  

104 gpm* 

19.6'  
16S  

103 gpm* 

19.9'  
16S  

101 gpm* 

20.2'  
16S  

98 gpm* 

21.2'  
16S  

95 gpm* 

17' 
18.3'  
10SN  

41 gpm 

19.0'  
10SN  

36 gpm 

19.6'  
10SN  

33 gpm 

20.3'  
10SN  

27 gpm 

20.9'  
10SN  

25 gpm 

21.6'  
14S  

26 gpm 

22.2'  
14S  

25 gpm 

19.5'  
16S  

103 gpm* 

19.8'  
16S  

102 gpm* 

20.0'  
16S  

100 gpm* 

20.3'  
16S  

99 gpm* 

20.6'  
16S  

98 gpm* 

20.9'  
16S  

97 gpm* 

21.2'  
16S  

95 gpm* 

22.4'  
16S  

95 gpm* 

18' 
19.3'  
10SN  

33 gpm 

20.0'  
10SN  

30 gpm 

20.6'  
10SN  

25 gpm 

21.3'  
14S  

28 gpm 

21.9'  
14S  

26 gpm 

19.9'  
16S  

101 gpm* 

20.2'  
16S  

98 gpm* 

20.5'  
16S  

98 gpm* 

20.8'  
16S  

97 gpm* 

21.1'  
16S  

96 gpm* 

21.3' 
16S  

95 gpm* 

22.6'  
16S  

93 gpm* 

21.9'  
16S  

91 gpm* 

22.2'  
16S  

90 gpm* 

22.4'  
16S  

89 gpm* 

19' 
20.3'  
10SN  

27 gpm 

21.0'  
14S  

30 gpm 

21.6'  
14S  

26 gpm 

22.3'  
14S  

25 gpm 

20.7'  
16S 

98 gpm 

21.0'  
16S  

96 gpm* 

21.2'  
16S  

95 gpm* 

22.5'  
16S  

94 gpm* 

21.8'  
16S  

92 gpm* 

22.1'  
16S 

91 gpm 

22.3'  
16S 

90 gpm 

22.6'  
16S  

86 gpm* 

22.9'  
16S  

84 gpm* 

23.2' 
16S  

82 gpm* 

23.4'  
16S  

81 gpm* 

20' 
21.3'  
14S  

28 gpm 

22.0'  
14S  

25 gpm 

21.6'  
16S  

95 gpm* 

21.9'  
16S  

95 gpm* 

22.2'  
16S  

95 gpm* 

22.5'  
16S  

88 gpm* 

22.8'  
16S  

85 gpm* 

23.1'  
16S  

83 gpm* 

23.4'  
16S  

81 gpm* 

23.7'  
16S  

80 gpm* 

24.0'  
16S  

79 gpm* 

24.3'  
16S  

78 gpm* 

24.6'  
16S  

77 gpm* 

24.9'  
16S  

76 gpm* 

25.2'  
16S  

75 gpm* 
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FIGURA 7
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